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Case 9231 DE 

Gezocrenes Gerat fur den Straflen- und Gelandebetrieb 



Die Erfindung betrifft ein gezogenes Gerat fur den Strafien- und 
Gelandebetrieb mit einer Stellvorrichtung fur eine 
Bremsvorrichtung und mit wenigstens einem Sensor zur Erfassung 
wenigstens eines Betriebszustandes des Gerats. 

Es ist bekannt, schwere gezogene Gerate, z. B. in der 
Landwirtschaf t , mit einem eigenen Bremssystem zu versehen und 
die Rader z. B. mit Druckluft oder hydraulisch zu bremsen, 
siehe z. B. BIG PACK von KRONE, Druckvermer k : VDV - Big Pack- 
10304 - 10* - 10.99. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird darin gesehen, 
dass beim Bremsen auf dem Feld die Grasnarbe beschadigt werden 
kann oder das schwere Gerat beim Bremsen ausbricht. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaft durch die Lehre des Patent- 
anspruchs 1 gelost, wobei in den weiteren Patentanspruchen 
Merkmale aufgefuhrt sind, die die Losung in vorteilhaf ter Weise 
weiterentwickeln . 



Auf diese Weise kann die Kraft zum Bremsen und damit auch der 
Zeitpunkt, zu dem die Rader blpckieren, eingestellt werden, 
wobei insbesondere dann, wenn der Sensor erkennt, dass sich das 
Gerat im Betrieb befindet, davon ausgegangen werden kann, dass 
es sich im Feldeinsatz befindet, wo die vorgenannten Probleme 
bestehen. In diesem Fall ist es auch nicht erf orderlich, eine 
hohe Bremskraft anzulegen, . weil sich selten weitere 
Verkehrsteilnehmer auf dem Feld befinden und weil bei dem 
Betrieb nur mit einer geringen Geschwindigkeit gefahren wird. 
Bei dem Gerat kann es sich um eine Presse, einen Feldhacksler 
eine Spritze, ein Mahgerat, einen. Vollernter, ein Sagerat oder 
jedes andere Gerat in der Land- oder Forstwirtschaf t handeln. 
Die Bremsvorrichtung kann sowohl hydraulisch als auch 
pneumatisch betrieben werden. Es ware auch eine mechanische 
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Betatigung denkbar, z. B. aufgrund des Schubs auf die Deichsel 
in diesem Fall musste ein Oberset zungsverhaltnis der 
Schubkraft in die Bremskraft verandert werden. Wie im Weiteren 
noch erlautert wird, kann der Betriebszustand auf verschiedene 
Weise erfasst werden, zumal bei heutigen Maschinen ohnehin eine 
Vielzahl von Bet riebsparametern standardmafiig in vorhandenen 
Steuervorrichtungen erfasst wird. Wesentlich ist, dass erkannt 
wird, dass sich das Gerat nicht auf der Strafie befinden kann, 
weil es sich namlich im Betrieb befindet. Desgleichen kommt 
eine Vielzahl von Bauarten fur den bzw. die Sensoren in 
Betracht - beruhrende, verstellbare, beruhrungslose u.s.w.. In 
der einfachsten Bauart handelt es sich urn Schalter, die 
lediglich ein Ein/Aus-Signal liefern. In hoher entwickelten 
Ausf uhrungsformen werden Sensoren benutzt, die auch qualitativ 
unterschiedliche Werte, also unterschiedlich starke Signale 
liefern . 



Es ist zwar z. B. aus der JP2002240700 A bekannt, bei einem 
Ackerschlepper die Bremskraf tunterstut zung in Abhangigkeit von' 
einer bestimmten Getriebesituat ion zu verandern - hier kann das 
Problem beim Abbremsen eines Gespanns aber nicht auftreten. 

Daruber hinaus ist auch die Verwendung von Ant iblockiersystemen 
in Kraftfahrzeugen weithin bekannt; solche Systeme sind wegen 
ihrer Komplexitat im rauhen landwirtschaf t lichen Betrieb und 
wegen ihrer Kosten bei den geringen Stuckzahlen bei 
landwirtschaftlichen Maschinen nicht anwendbar. 

Zwar konnte ein Sensor z. B. in einer analogen Schaltung auch 
direkt auf die Stellvorrichtung wirken und diese betatigen; 
aber insbesondere dann, wenn nicht eine Ein/Aus-Steuerung, 
sondern eine graduell angepasste Steuerung oder Regelung 
erfolgen soil, oder wenn die Signale mehrerer Sensoren 
miteinander verknupft werden sollen, ist es von Vorteil, die 
Stellvorrichtung mittels einer Steuervorrichtung anzusteuern. 
Die Steuervorrichtung ist sinnvoller Weise als ein Rechner 
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entweder auf dem Gerat oder auf der Zugmaschine ausgebildet. 
Daneben ware auch eine rein hardwaremaBige Steuerung sowie eine 
Steuerung moglich. Die Signalubertragung kann mit iiblichen 
Kabeln, drahtlos aber auch in CAN-Bus-Technik erfolgen. Die 
Verwendung der Steuervorrichtung macht es zudem moglich, das 
Signal an die Stellvorrichtung zu verandern, z. B. zu 
verstarken, zu verringern, zu verzogern etc. 

Da die Arbeit sverhaltnisse auf dem Gelande abhangig von den 
Witterungsbedingungen sehr variieren konnen, z. B. zwischen 
rutschig, schmierig, glatt und felsig, fester- Untergrund oder 
hugelig und eben, erweist es sich als hilfreich, wenn eine 
Bedienungsperson manuell auf die Bremskraft einwirken und das 
zur Stellvorrichtung gelangende Signal verandern kann. 

Eine sichere Abnahme eines Betr iebssignals durch den Sensor ist 
moglich, wenn der Sensor die Geschwindigkeit und/oder die 
Stellung und/oder die Stellkraft von wahrend des Betriebs des 
Gerats betatigten Komponenten des Gerats erf asst. Z. B. kann 
die Drehgeschwindigkeit von Mahtellern oder Presswalzen erkannt 
werden - ist sie null oder sehr niedrig, kann davon ausgegangen 
werden, dass das Gerat ausgeschaltet ist oder wurde. 
Selbstverstandlich kann auch die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
des Gerats als Parameter herangezogen werden. Es ist auch 
denkbar, die Bremskraft mit steigender Geschwindigkeit zu 
erhohen. Als Stellung kann z. B. die einer Pick-up, eines 
Mahbalkens, eines Schars und dergleichen uberwacht werden. Die 
Stellkraft kann ebenfalls an einem Schar einer Samaschine, 
eines Pf luges oder dergleichen abgenommen werden. 

Urn bei einem Gespann stets eine gestreckte Lage zu erhalten und 
das Verhalten des ziehenden und des gezogenen Fahrzeugs 
aufeinander abzustimmen, ist es unter Umstanden hilfreich, auch 
Fahrzustande des ziehenden Fahrzeugs, z. B. eines 
Ackerschleppers, zu erfassen und in die Signalbildung 
e in zube Ziehen . 
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Insgesamt kann sowohl eine Steuerung als auch eine Regelung zum 
Anpassen der Bremskraft vorgenommen werden. 

In der Zeichnung ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die einzige Figur 
der Zeichnung zeigt ein Gespann aus einem Acker schlepper und 
einem landwirtschaf tlichen gezogenen Gerat, das mit einer 
erf indungsgemafien Stellvorrichtung fur eine Bremsvorrichtung 
versehen ist. 



Ein in der Zeichnung gezeigtes Gespann 10 setzt sich aus einem 
Zugfahrzeug 12 in der Art eines herkommlichen Ackerschleppers 
und aus einem gezogenen landwirtschaf tlichen Gerat 14 in diesem 
speziellen Ausf uhrungsbeispiel in der Art einer 

Rundballenpresse zusammen. 

Das Zugfahrzeug 12 weist abbremsbare Rader 16, eine 
Anhangerkupplung 18, eine Fahrerkabine 20 und nicht gezeigte 
Vorrichtungen zum Bereitstellen von elektrischer und 
hydraulischer oder pneumatischer Energie auf. Zur steuerungs- 
oder regelungsmaftigen Verbindung des Zugfahrzeugs 12 mit dem 
Gerat 14 ist eine Bedieneinheit 22 im Bereich der Fahrerkabine 
20 vorgesehen, und es verlaufen eine Eingangssignalleitung 24, 
eine Ausgangssignalleitung 26, eine Stromleitung 28, eine 
Druckleitung 30 und eine Rucklauf leitung 32 zwischen dem 
Zugfahrzeug 12 und dem Gerat 14. Die Bedieneinheit 22 kann 
sowohl dazu dienen, von einer Bedienungsperson Einstellungen 
anzunehmen, als auch urn Signal zu erhalten, errechnen, 
anzeigen, ausgeben etc. 

Das gezeigte Gerat 14 steht s tellvertretend fur die Vielzahl 
moglicher Gerate, wie sie eingangs genannt worden sind und 
sowohl im Gelande bzw. Feld, als auch auf der Strafie betrieben 
bzw. gefahren werden konnen. Da es kaum auf die Ausfuhrung des 
Gerat s 14 im einzelnen ankomrnt, werden nur die Komponenten 
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beschrieben, die fur die Erfindung brauchbar sind. Das Gerat 14 
weist hierzu Rader 34, ein Fahrgestell 36, eine Deichsel 38, 
eine Pressvorrichtung 40, einen Gutaufnehmer 42, eine 
Bremsvorrichtung 4 4 und eine Steuervorrichtung 4 6 auf. 

Die Rader 34 werden ublicherweise nicht angetrieben, konnen 
aber mittels der Bremsvorrichtung 44 abgebremst werden, wie 
dies spater erklart wird. 

Das Fahrgestell 36 wird von den Radern 34 getragen und mittels 
der Deichsel 38 an die Anhangekupplung 18 des Zugfahrzeugs 12 
anges chlos sen . 

Die Pressvorrichtung 40 enthalt Rollen, die wahrend des 
Betriebs des Gerats 14 in Drehung versetzt werden. 

Der Gutaufnehmer 42 ist in der Hohe verstellbar und antreibbar, 
wobei er wahrend der Fahrt auf der StraBe einen angehobenen und 
nicht angetriebenen Zustand einnimmt. 

Die Pressvorrichtung 40 und der Gutaufnehmer 42 stehen 
stellvertretend fur Komponenten, an denen abgelesen wird, ob 
sich das Gerat 14 in Betrieb befindet oder nicht. 

Die Bremsvorrichtung 44 enthalt eine oder mehrere auf die Rader 
34 wirkende Bremsen 48, die mittels einer Stellvorrichtung 50 
betatigt werden. Die Stellvorrichtung 50 ist als ein 
einfachwirkender Stellmotor, insbesondere Hydraulikzylinder , 
ausgebildet und erhalt Druckf lussigkeit bzw. kann sie 
entweichen lassen uber ein Ventil 52 und eine Leitung 54. 

Das Ventil 52 kann drei unterschiedliche Stellungen 0, a und b 
einnehmen, wobei es in die Stellungen a und b mittels zweier 
steuerbarer Elektromagneten 56 und in die mittige Stellung 0 
mittels zweier Federn 58 bei nicht aktivierten Elektromagneten 
56 gebracht wird. Auf der Seite der Bremse 48 ist in jeder 
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Stellung des Ventils 52 nur ein Anschluss vorgesehen; auf der 
gegeniiberliegenden Seite ist ein Anschluss fur die Druckleitung 
30 und fur die Rucklauf leitung 32 vorgesehen. Die Druckleitung 
30 und die Rucklauf leitung 32 sind mit einem nicht gezeigten 
Bremssystem auf dem Zugfahrzeug 12 verbunden, so dass nur dann 
Druck ansteht bzw. abgelassen werden kann, wenn auch das 
Bremssystem auf dem Zugfahrzeug 12 betatigt wird. In der 
Stellung 0 ist die Stellvorrichtung 50 nur mit der 
Rucklauf leitung 32 und diese mit einem nicht gezeigten 
Vorratsbehalter verbunden, weshalb die Bremse 48 nicht betatigt 
wird. In der Stellung a eine direkte Verbindung zwischen der 
Druckleitung 30 und der Stellvorrichtung 50 geschaffen, so dass 
die Bremse 48 mit dem Druck in der Druckleitung 30 beaufschlagt 
und angelegt wird. 



In der Stellung b hingegen ist die Druckleitung 30 uber ein 
einstellbares Druckregelventil 60 mit der Rucklauf leitung 32 
verbunden, so dass der an der Stellvorrichtung 50 anliegende 
Druck nicht dem in der Druckleitung 30 herrschenden, sondern 
dem von dem Druckregelventil 60 vorgegebenen Druck entspricht. 

Die Steuervorrichtung 46 ist eingangsseitig mit der 
Stromleitung 28 und der Ausgangssignalleitung 26 und 
ausgangsseitig mit einer Voll-Brems-Signalleitung 62 und einer 
Teil-Brems-Signalleitung 64 verbunden. Wahrend der Anschluss 
der Stromleitung 28 lediglich dem Betrieb der Steuervorrichtung 
46 dient, erhalt sie liber die Ausgangssignalleitung 26 Signale 
von der Bedieneinheit 22. Solche Signale konnen sowohl von 
einem Sensor 66 herriihren, der erkennt, ob die Pressvorrichtung 
40 und/oder der Gutaufnehmer 42 in Betrieb sind oder nicht, 
mithin ob das Gerat 14 auf der StraBe gefahren werden kann oder 
wegen des Betriebs nur auf dem Feld. Ferner kann mit der 
Bedieneinheit 22 auch manuell oder automatisch Einfluss auf das 
in der Steuervorrichtung 4 6 gebildete Signal hinsichtlich 
seiner Grofte, seiner Geschwindigkeit oder dergleichen genommen 
werden. Grundsat zlich konnte der Sensor 66 auch direkt an die 
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Steuervorrichtung 46 oder gar das Ventil 52 angeschlossen 
werden; da aber fur andere Zwecke ohnehin regelmaftig eine 
Verbindung zwischen dem Sensor 66 und der Bedieneinheit 22 
besteht, wird zweckmaftigerweise auf diese zuriickgegrif f en . 
Jedenfalls bildet die Steuervorrichtung 46 ein Signal, 
aufgrunddessen das Ventil 52 eine seiner Stellungen 0, a und b 
einnimmt . 



Nach alledem ergibt sich folgende Funktion. 

Sobald das Gespann 10 auf der Strafie fahrt, stellt der Sensor 
66 fest, dass das Gerat 14 nicht betrieben wird, denn die 
Pressvorrichtung 40 und/oder der Gutaufnehmer 42 sind nicht in 
Betrieb, d. h. stehen geblieben. In der Steuervorrichtung 4 6 
wird daher ein Signal gebildet und ausgesandt, das das Ventil 
52 mittels des von der Voll-Brems-Signalleitung gespeisten 
Elektromagneten 56 in die Stellung a bewegt . Sobald die 
Bremsvorrichtung des Zugfahrzeugs 12 betatigt wird, kann der 
gesamte Druck an der Stellvorrichtung 50 und somit an der 
Bremse 48 anliegen. Die Rader 34 werden mit der grofitmoglichen 
Energie bei der Fahrt auf der Strafie abgebremst . 

Wird hingegen von dem Sensor 66 f estgestellt , dass sich das 
Gerat 14 in Betrieb befindet, weil z. B. der Gutaufnehmer 42 
umlauft, wird davon ausgegangen, dass sich das Gerat 14 in dem 
Gelande befindet, so dass eine hohe Bremskraft weder 
erforderlich noch erwiinscht 1st. In diesem Fall wird die 
Steuervorrichtung 4 6 das Ventil 52 in seine Stellung b 
verschieben, in der ein Teil des Drucks uber das 
Druckregelventil 60 abgebaut wird, wenn die Bremsvorrichtung 
des Zugfahrzeugs 12 betatigt wird. Die Rader 34 werden bei 
diesem reduzierten Druck nicht blockieren und wegrutschen - 
jedenfalls nicht so stark oder so schnell, wie wenn der voile 
Druck anliegt. Sofern das Druckegelventil 60 verstellbar ist 
und von der Steuervorrichtung 4 6 z. B. mittels einer Leitung 68 
ein Signal erhalten kann, ist es auch moglich, die Einstellung 
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des Druckregelventils 60 zu verandern und somit den Bremsdruck 
zu erhohen oder abzusenken. 

Das Hydrauliksystem, wie auch die Art der Steuerung des Drucks 
an der Stellvorrichtung 50 sind beliebig ausfiihrbar - auf die 
Ausfuhrung in dem einzigen Ausf iihrungsbeispiel kommt es daher 
nicht unbedingt an. 
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Case 9231 DE 



Gezogenes Gerat (14) fur den Strafren- und Gelandebetrieb 
mit einer Stellvorrichtung (50) fur eine Bremsvorrichtung 
(44) und mit wenigstens einem Sensor (66) zur Erfassung 
wenigstens eines Betriebszustandes des Gerats (14) , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stellkraft der 
Stellvorrichtung (50) in Abhangigkeit von einem Signal des 
Sensors (66) veranderbar ist . 

Gezogenes Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sensor (66) liber eine Steuervorrichtung (46) auf 
die Stellvorrichtung (50) wirkt. 

Gezogenes Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stellkraft der- Stellvorrichtung 
(50) im Straften- und/oder Gelandebetrieb manuell 
einstellbar ist. 

Gezogenes Gerat nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (66) 
die Geschwindigkeit und/oder die Stellung und/oder die 
Stellkraft wahrend des Betriebs des Gerats (14) 

betatigten Komponenten des Gerats (14) erf asst. 

Gezogenes Gerat nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines 
weiteren Sensors der Betrieb und/oder Fahrzustand eines 
das Gerat (14) ziehenden Zugfahrzeugs (12) erfasst wird. 
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Case 9231 DE 

Zusammenfassung 

1. Gezogenes Gerat fur den- StraBen- und Gelandebetrieb 

2.1. Bekannte gezogene Gerate (14) in der Landwirtschaf t weisen 
z. B. Druckluf tbremsen auf, darnit sie insbesondere bei der 
Fahrt auf der Stralie wirksam abgebremst werden konnen ohne 
das Zugfahrzeug (12) zu schieben. Es wird als Nachteil 
angesehen, dass beim Bremsen im Gelande z. B. die 
Grasnarbe zerstort wird. 

2.2. Als Losung wird ein gezogenes Gerat (14) vorgeschlagen, 
dessen Bremskraft auf der Strafte und im Gelande 
unterschiedlich stark ist - Hierzu wird der Betriebs- Oder 
Aufierbetriebszustand des Gerats (14) erfasst und als 
Regel- oder Steuersignal verwendet. 

2.3. Derartige Gerate werden in der Landwirtschaf t eingesetzt. 
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9231 Fig. 1 




9231 Fig. 2 



